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요 약

본 논문은 6G 기지국에 적용가능한원통형르네베르그 렌즈 안테나를 제안한다. 본 논문에서제안한원통형르네베르크 렌즈안테나는 중심주파수
60GHz에서 가 –24.4dB, E-plane 빔폭 61.7°, H-plane 빔폭 10°의 성능을 달성한다는 것을컴퓨터시뮬레이션을 통하여 검증하였다. 특히, 본 논문
에서 제안한원통형르네베르그렌즈안테나를 이용하여 1차 방사기 안테나의 H-plane 빔 지향성을 증가시킬 수있음을확인하였고, 이를 다수 배열하
고 스위치를 이용하면 수평면 내 빔 스캔 기능을 구현할 수 있다는 것을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

전파가유전물질을통과할때, 이동거리에따라서로다른위상지연을겪게
되는원리를안테나에이용한것이렌즈기반안테나이다. 다양한렌즈구조중
구대칭성구조로멀티빔형성이가능한르네베르그렌즈[1]는각층의유전상
수 변경을 통해 설계할 수 있다.
따라서, 본논문에서는설계주파수60 GHz 에서 6G기지국용안테나에적용
이가능한 1차방사기안테나를설계하고, 다음으로원통형르네베르그렌즈
[2]를 이용한 기지국 안테나로써의 기초적 특성을 확인하고자 하였다.

Ⅱ. 본론

60GHz 대역의기지국용르네베르그렌즈안테나를설계하기에앞서, 1차
방사기로사용할도파관은그림 1(a)와같이, 표준도파관WR-15로 설계하
였다, 구형 도파관의 폭 a는 3.8 mm, 높이 b 는 1.9 mm 이다. 시뮬레이션
결과, 그림 1(b)에 나타낸 바와 같이, 최대 이득은 7.4 dBi, E-plane 빔폭
88.8°, H-plane 빔폭은 59.7°를 얻었다.

건물옥상등비교적고도가높은위치에설치되는 6G 기지국용안테나로
는 E-plane 패턴이넓고 H-plane 패턴만을빔스캐닝시키는것이효과적
이므로원통형의 르네베르그 렌즈 안테나를제안한다. 르네베르그렌즈의
굴절률은렌즈의중심점에서가장크고, 구의외부로갈수록공기에가까운
값을 갖는다. 이러한 굴절률은 유전체의 유전 상수로 나타낼 수 있다.
그림 2은 1차방사기도파관안테나를원통형르네베르그렌즈에배치하
는구조와이에따른방사특성을보여주고, 그에따른방사특성을보여준
다. 원통형 렌즈의 직경은 30 mm, 길이는 80 mm 이다. 시뮬레이션 결과
최대 이득은 14.7 dBi, E-plane 빔폭 61.7°, H-plane 빔폭은 10°를 얻었
다. 원통형르네베르그렌즈안테나를이용하여H-plane 빔의지향성을증가
시킬 수 있음을 확인하였다.

Ⅲ. 결론

본논문에서는6G기지국용안테나에적용이가능한원통형르네베르그렌즈

안테나의기초설계결과를나타내었다. 설계결과원통형르네베르그렌즈안

테나의 최대 이득은 14.7 dBi, H-plane 빔폭 10°를 얻었으며, 1차 방사기

도파관의이득지향성이 7.3 dBi 증가됨을확인하였다. 향후연구에서는복수

개의안테나를수평면으로배열하여각안테나의급전을스위치하여원하는방

향으로 빔을 조향할 수 있는 안테나 특성을 확보하고자 한다.
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그림 1. 1차 방사기 도파관 안테나 구조 및 방사 특성
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그림 2. 원통형 르네베르그 렌즈 안테나 구조 및 방사 특성
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